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Abstract Along with the development of the times, Indonesian people began to switch from using kerosene lamps
to LED lamps. LEDs are widely used as home lights, traffic signs, indicator lights, LCDs, and so on. Utilization
of the Internet provides other conveniences, for example utilizing household electronic equipment, especially
lights. The IoT concept aims to make the internet grow and enable easy access with a variety of devices. This
research method uses several methods including: Literature Study, Observation, Tool Design, Hardware &
Software and the last part is testing this tool using the Black Box Method. The results of this study are in the
form of an automatic light tool that can be used directly through the Telegram application. The design of an
automatic lighting device system that is used by users in home lighting has been successfully made and functions
as expected. The microcontroller that is used to connect to this remote system is the NodeMCU 8266. The Relay
Module is also used as a switch that functions to open and close the current as an off/fon light output. The
Telegram application installed on an Android smartphone is used to send commands remotely, using an internet
connection to turn lights on and off via Module Relay. This tool can receive commands to turn on and turn on
the lights in the house when you are traveling to save on wasted electricity costs.
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Abstrak Seiring berkembangnya zaman masyarakat indonesia mulai beralih dari pengguna lampu minyak
tanah dalam menerangi menjadi lampu LED. LED banyak digunakan seperti untuk lampu dirumah, rambu-
rambu lalu lintas, lampu indikator, LCD, dan sebagainya. Pemanfaatan Internet memberikan kemudahan lainya
sebagai contoh memanfaatkan peralatanelektronik rumah tangga khusunya lampu. Konsep IoT bertujuan untuk
membuat internet semakin berkembang dan memungkinkan akses yang mudah dengan beragam perangkat.
Metode Penelitian ini menggunakan beberapa metode diantaranya : Studi Literatur, Observasi, Perancangan
Alat, Hadware & Software dan bagian terakhir dengan pengujian alatini menggunakan Metode Black Box. Hasil
dari penelitian ini berupa alat Lampu otomatis yang bisa langsung digunakan melalui aplikasi Telegram.
Perancangan sistem alat lampu otomatis yang digunakan oleh pengguna pada Lampu rumah telah berhasil
dibuat dan berfungsi sesuai harapan. Mikrokontroler yang di gunakan untuk dapat terhubung dengan sistem
jarak jauh ini adalah NodeMCU 8266. Digunakan juga Module Relay sebagai saklar yang berfungsi membuka
dan menutup arus sebagai keluaran mati/hidup lampu. Aplikasi Telegram yang diinstal pada smatphone Android
digunakan untuk mengirim perintah jarak jauh, dengan menggunakan koneksi internet untuk menyalakan dan
mematikan lampu melalui Module Relay. Alat ini dapat menerima perintah untuk mematikan dan menyalakan
lampu rumabh jika sedang berpergian untuk menghemat biaya pengeluaran listrik yang terbuang secara percuma.

Kata Kunci : Internet, Lampu Otomatis, Nodemcu, Telegram

PENDAHULUAN

Seiring berkembangnya zaman masyarakat indonesia mulai beralih dari pengguna
lampu minyak tanah dalam menerangi menjadi lampu LED. LED merupakan salah satu
komponen elektronik yang tidak asing lagi di kehidupan kita saat ini. LED banyakdigunakan
seperti untuk lampu dirumah, rambu-rambu lalu lintas, lampu indikator, LCD, dan
sebagainya. LED lebih banyak digunakan sekarang ini? hal ini karena konsumsi daya yang

dibutuhkan LED tidak terlalu besar dan memiliki beragam warna. Pemanfaatkan Internet
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memberikan kemudahan lainya sebagai contoh memanfaatkan peralatan elektronik rumah
tangga khusunya lampu.

Perancangan ini bertujuan untuk mengurangi banyaknya energi listrik yang terbuang
secara percuma saat pemakaian lampu di rumah. Pemakaian lampu biasanya masih memiliki
kelemahan karena penggunaan saklar masih bersifat manual. Oleh karena itu maka di
perlukan pengontrol lampu otomatis. Kontrol lampu rumah otomatis ini dapat mematikan dan
menghidupkan lampu menggunakan smartphone melalu kontrol mikrokontroler.
Mikrokontroler yang di gunakan untuk dapat terhubung dengan sistem jarak jauh ini adalah
NodeMCU 8266. Di samping itu, digunakan juga Module Relay sebagai saklar yang
berfungsi membuka dan menutup arus sebagai keluaran mati/hidup lampu. Aplikasi Telegram
yang diinstal pada smatphone Android digunakan untuk mengirim perintah jarak jauh,
dengan menggunakan koneksi internet untuk menyalakan dan mematikan lampu melalui
Module Relay.

Konsep IoT bertujuan untuk membuat internet semakin berkembang dan
memungkinkan akses yang mudah dengan beragam perangkat seperti, peralatan rumah
tangga, kamera cctv, sensor pemantauan, aktuator, display, kendaraan, dan sebagainya. IoT
akan mendorong pengembangan sejumlah aplikasi yang memanfaatkan jumlah dan variasi
data yang berpotensi besar yang dihasilkan oleh objek tersebut untuk memberikan layanan
baru kepada warga negara, perusahaan, dan administrasi publik. Kita bisa tersambung dengan
jaringan lokal maupun global untuk mengontrol lampu menggunakan smartphone yang kita
miliki melalui aplikasi Telegram. Aplikasi Telegram bias mematikan dan menghidupkan

lampu rumah kapanpun

METODE PENELITIAN

Dalam pembuatan aplikasi ini, penulis menggunakan metode SDLC (system
development life cycle) dengan beberapa tahapan. Tahap pertama yaitu Peneliti mencari,
membaca buku jurnal atau artikel ilmiah di perpustakaan, internet, dan lain sebagainya yang
berhubungan dengan penelitian untuk mendapatkan informasi tentang Internet Of Things
(IoT). Metode pengumpulan data yang lain adalah melakukan obervasi terhadap komponen-
komponen yang di butuhkan dari literatur yang sudah ada, dari internet maupun buku jurnal.
Tahap selanjutnya adalah perancangan yang alat dilakukan untuk mengimplemetasikan
pengetahuan yang sudah didapat dari studi literatur dan pengalaman serta merangkai
komponen-komponen menjadi suatu alat. Alat bantu perancangan menggunakan flowchart
untuk menjelaskan algoritma sistem dan Diagram UML sebagai alat bantu perancangan
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sistem. Perancangan perangkat keras (Hardware) menggunakan beberapa alat yaitu
NodeMCU 8266 sebagai mikrokontoler jarak jauh, module relay sebagai saklar sebagai
membuka menutup arus, Lampu LED sebagai ouput pada kontrol lampu otomatis, dan
Smartphone sebagai input untuk menghidupkan dan mematikan. Untuk Software
menggunakan beberapa sofiware yaitu Arduino IDE dan Aplikasi Telegram.Tahap terakhir
adalah pengujian, ini dilakukan untuk mengetahui kinerja alat tersebut sesuai perancangan

atau masih terdapat kendala pada alat tersebut dengan menggunakan metode Black Box.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Gambaran Umum

Rancangan alat sistem lampu otomatis ini merupakan inovasi sebuah alat yang
dirancang untuk menyalakan dan mematikan lampu melalui aplikasi telegram. Alat ini dibuat
dengan Arduino IDE yang bisa menginstruksikan atau menerima perintah untuk menyalakan
atau mematikan lampu dengan jarak jauh sehingga menghemat waktu serta tenaga.
Perancangan Sistem
Flowchart

Pada perancangan perangkat lunak pada Lampu jarak jauh meliputi pembuatan

flowchart. Berikut adalah flowchart tersebut :

Buka Aplikasi
Telegram

X

2
/ e
4 .
/ " lika siang lampu b
/ akan dimatikan ™, Y
</ dan menjelang ™ s a
malam akan di
nyalakan > 7t — lampu off pada siang hari dan
\\ W lampu on pada malam hari
N A
. y

Pemilik harus memberi perintah

v
X l/ Tidak

Pemilik hanya memberi perintah

Selesai |
J

Gambar 1. Flowchart
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Use Case Diagram
Use Case diagram menjelaskan gambaran skenario dari interaksi antarapengguna
dengan sistem. Use case diagram menggambarkan hubungan antara aktor dan kegiatan yang

berjalan.
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Gambar 2. Use Case Diagram

Pada gambar 2 menjelaskan dari interaksi pengguna dengan sistem alat otomatis
dengan menggunakan aplikasi Telegram. Dimulai dari menyalakan alat lampu otomatis serta
agar NodeMCU dapat terhubung ke koneksi internet, selanjutnya pengguna membuka
aplikasi telegram, kemudian pengguna dapat menghidupkan atau mematikan lampu dengan
chat Lampu on atau Lampu off pada aplikasi Telegram, setelah itu pengguna akan
mendapatkan notifikasi jika lampu sudah hidup atau mati.
Activity Diagram

Activity Diagram menjekaskan alur kerja sistem kontrol yang terdiri dari 2 activity
diagram yaitu, Activity diagram menyalakan alat lampu otomatis, dan activity diagram
memberi perintah pada alat menggunakan aplikasi Telegram.

a. Activity diagram menyalakan alat lampu otomatis
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Gambar 3. Activity Diagram Menyalakan Alat Lampu Otomatis
Pada gambar 3 menjelaskan tentang pengguna menghubungkan module relay ke
sumber listrik rumah, lalu selanjutnya menghubungkan kabel USB dari NodeMCU ke sumber
listrik, setelah itu alat lampu otomatis sudah menyala.

b. Activity Diagram memberi perintah pada alat menggunakan aplikasi Telegram
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Gambar 4. Activity Diagram Memberi Perintah pada Alat
Menggunakan AplikasiTelegram

Pada gambar 4 menjelaskan tentang bagaimana proses pengguna bisa menyalakan
atau mematikan lampu serta bagaimana cara pengguna menerima notifikasi sesuai dengan
yang diperintahnya.
Perancangan program

Berikut adalah program yangdigunakan untuk sistem lampu rumah jarak jauh
menggunakan aplikasi Telegram. Berikut adalah penjelasan setiap instuksi program :

1. Source code Pin dan Library yang digunakan pada NodeMCU ESP8266

#include "CIBot.h"™
CTBot lampu otomatis ;
int relay=5;

Gambar 5. Pin dan Library NodeMCU
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Program tersebut diatas berfungsi sebagai pemanggil yang mendeklarasikan library,
mendeklarasikan pin yang digunakan oleh NodeMCU dan bisa menghubungkan ke BOT
pada aplikasi Telegram.

2. Source Code Koneksi SSID, Password dan Token Telegram

vold setup() {
Serial.begin(115200);
pinMode (relay, OUTFUT) ;

talWrite (relay,

lampu otomatis.wi ct("lampu™, "lampul23™); //username wifi dan password
lampu otomatia.setT ren ("5153471702 : AAHLGfy0fuSI9x 1 rbCGThm3ISTxuj00-0Iw™) ;

if (lampu_otomatis.testlonnection(]})
Serial.println("Terhubung!™):
else

Serial.println("Tidak Terhubung!"):

Gambar 6. Source Code Koneksi SSID, Password dan Token Telegram
Pada Program diatas adalah perintah yang mendeklarasikan kecepetan transfer data,
mendeklarasikan relay sebagai output, dan menjelaskan source code untuk menghubungkan
NodeMCU dengan koneksi internet dan Telegram.

3. Source code perintah untuk mengaktifkan Lampu di Telegram

if (lampu_otomatis.getlk

Serial.
Serial.

t{"kda pesan Masuk : "):
n{pesan.text);

if {pesan.text.s se ("LAMPU OFF") ) {
i Write (relay
lampu_ctomatis.sen

ge (pesan.sender.id, "Mematikan Lampu™);
i
else|

balas="Maaf perintah yang anda masukkan salah. Coba kirim LBMFU ON atau LAMFU OFF.";
lampu_otomatis.sen ge {(pesan.sender.id,balas);
}
}

Gambar 7. Aktivasi Lampu di Telegram
Dapat di pahami bahwa progam tersebut menjelaskan tentang bagaimana cara Lampu
bisa menerima perintah untuk menghidupkan atau mematikan relay melalui aplikasi telegram,
sehingga progam tersebut tentunya memudahkan kita dalam beraktifitas baik didalam
maupun luar ruangan serta mengefisienkan tenaga dan waktu.

4. Implementasi antarmuka Aplikasi Telegram
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Gambar 8. Bot Telegram
Bot pada aplikasi telegram akan menerima perintah yang dikirimkan oleh kita, lalu
kita bisa melihat dengan balasan bot tersebut apakah perintah tersebut sudah sesuai dan
dijalankan atau perintah tersebut bermasalah seperti contoh cara penyampaian perintah tidak
sesuai.
Perancangan Perangkat Keras
Perancangan perangkat keras meliputi blok diagram rangkaian dan penjelasan dari

masing-masing blok diagram, Rangkaian pada setiap rancangan alat lampu otomatis

menggunakan NodeMCU.
INPUT OUTPUT
(MODULE PROSES LAMPU LED
RELAY) _— NODE MCU — SMARTPHONE

Gambar 9. Blok Diagram Alat
Berdasarkan gambar 9 dapat dilihat rancangan rangkaian melalui blok diagram yang
terdiri dari tiga blok yaitu blok input, blok proses, dan blok ouput. Blok diagram ini akan di

jelaskansecara rinci sebagai berikut:
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Blok Input
Pada blok ini, Module Relay akan menjadi sebuah saklar. Relay akan dialirkan arus

listrik. Untuk membuat Relay ini bekerja, perlu menghubungkan pin NC (Normal Closed) ke
Steker listrik. Setelah itu hubungkan pin C (Common) ke Lampu LED.

STEKER

Rly

@
0n
o
o
i
b4

Gambar 10 Rangkaian Blok Input

Blok Proses
Pemrosesan yang dilakukan pada alat ini adalah mikrokontroller Node MCU.

Program yang telah dibuat melalui ARDUINO IDE akan dieksekusi. Sebagai bagian proses,
Node MCU berfungsi untuk mengambil keputusan berdasarkan masukan sesuai dengan
program yang telah dimasukkan. Pin GND pada Node MCU dihubungkan dengan pin GND
pada Relay menggunakan kabel Jumper, pin VU dihubungkan dengan pin VCC pada Relay,

eteSlah itu hubungkan pin D1 ke pin Signal Pada Relay.

Gambar 11. Rangakain Blok Proses
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Blok Ouput

Pada blok ini, yang berperan sebagai output atau keluaran adalah Lampu LED dan
Smartphone. Lampu akan bekerja setelah mendapatkan instruksi dari Node MCU yang sudah
di hubungkan ke Relay yang sudah di berikan tegangan listrik. Setelah Node MCU terhubung
dengan internet Node MCU akan menunggu perintah dari aplikasi Telegram di Smartphone

untuk menyalakan dan menghidupkan Lampu.

Pengujian Sistem

Pada tahap pengujian sistem, peneliti menggunakan Black Box :

Tabel 1. Pengujian Sistem Black Box

No. Pengujian Hasil yang diharapkan | Hasil Pengamatan | Kesimpulan
1. | Node MCU Node MCU sebagai | Node MCU berhasil
ESP8266 komponen utama yang | mengintegrasikan Berhasil
menghubungkan semua | semua  komponen
modul secara terintegrasi | pada sistem lampu
dengan aplikasi | jarak jauh.
Telegram.
2. | Module Relay Relay sebagai alat yang | Relay berhasil
digunakan untuk mengatur keluar Berhasil
melindungi komponen masuknya arus
yang lain dari kelebihan | listrik sehingga
tegangan. komponen akan
bekerja dengan
stabil
3. | Telegram Telegram sebagai Jika perangkat Node
penghubung antara Mcu sudah Berhasil
perangkat Node MCU terhubung ke
dengan Smartphone koneksi internet,
sehingga sistem lampu maka bisa
jarak jauh ini dapat memerintahkan
dikendalikan melalui melalui Telegram
Smartphone. untuk
menghidupkan dan
mematikan Lampu.
4. | Lampu LED Lampu sebagai bagian Aplikasi telegram
dari ouput sehingga bisa | akan mengirimkan Berhasil
menerima perintah untuk | perintah untuk
menghidupkan atau menyalakan atau
mematikannya melalui mematikan lampu,
aplikasi Telegram. secara langsung bot
telegram akan
merespon perintah
tersebut untuk
memberikan
pertanda bahwa
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No. Pengujian Hasil yang diharapkan | Hasil Pengamatan | Kesimpulan

lampu sudah
menyala atau
dimatikan

KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

Perancangan sistem alat lampu otomatis yang digunakan oleh pengguna pada Lampu
rumah telah berhasil dibuat dan berfungsi sesuai harapan. Alat ini dapat menerima perintah
untuk mematikan dan menyalakan lampu rumah jika sedang berpergian untuk menghemat
biaya pengeluaran listrik yang terbuang secara percuma. Alat ini dapat bekerja dengan
bantuan NodeMCU yang terhubung dengan koneksi internet sehingga dapat memberi
perintah lewat aplikasi Telegram, Kemudian pengguna mendapat notifikasi jika lampu sudah
hidup atau mati di Bot Telegram. Untuk mengetahui apakah alat sudah bekerja sesuai yang
diharapkan penulis menggunakan metode Black Box sebagai alat bantu.
Saran

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah buat, masih sangat banyak
kekurangannya terutama untuk pengujian alat serta pengembangan Arduino pada Apikasi
lainnya. Saran agar penelitian selanjutnya bisa menguji alat tersebut dari jarak jauh seperti
luar kota maupun luar negri serta bisa dikembangkan di aplikasi sosial media lainnya yang
mayoritas orang lain gunakan dan pasti menggunakan aplikasi tersebut, saran ini bertujuan
agar penelitian selanjutnya akan berkembang lebih baik lagi serta lebih luas untuk

mengembangkan Iot.
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